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(57) Abstract 



Hie invention concerns an auxiliary power unit 
using compressed air for energy and equipped with a 
motor alternator driving, or. being driven by a motor 
compressor with compressed air; which compresses air 
under high pressure in a high "pressure storage tank and 
which when there is a power cut automatically drives the 
motor compressor in alternating mode to supply electricity. 
The invention is applicable to fixed or mobile auxiliary 
power units, 

(57) Abre-gf 

Groupe dlectrogene de secours utilisant comme; 
energie de l'air comprime* et equipe" d'un moto-altemateur 
entratnant, ou 6tant entrafn6 par un moto-compresseur 
a air comprint qui comprime Fair sous haute press ion 
dans un reservoir de s lockage haute pression et qui 
lore d'une cpupure • d'alimentatibn 6Iectrique entralne 
automauquement le moto-compresseur en mode 
alternateur pour foumir de r&ectriciteV Application aux 
groupes eTectrogenes de secours fixe ou mobile. 
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WO 00/07278. PGT/FR99/01834 
GROUPE ELECTROGENE DE SECOURS A AIR COMPRIME 

LMhventipn coricerne un groupe electfogene de secours fonctionnant avec de 
Pair cpmpiim6. 

5 Les groupes electrpgfenes actuels cpmportent pour ia plupart un ajtemateur 

charge de produire de Peleqtricite lors de leur fonctionnement, entrain^ par un moteur 
thermique a essence diesel ou autre gaz. Ces moteurs sont particulierement bruyarits et 
polluants et consomment. une energie cputeuse qu'il cpnvient de reapprovisjohner 
frequemment. 

10 L'auteur a depose de nombreuses demandes de brevets publiees, WO 

96/27737, WO 97/48884, WO 98/12062. WO 98/15440, concemant I'utilisatipn de I'air 
comprime cpmme stockage d'endrgie notamment pour I'entra T he ment de moteurs de , 
vehiculespuautres utilisations 

Le groupe electrogene selon Tinvention propose de resoudre les problemes 

I5 Ms a rajjmentation en carburant des groupes electrogenes en/utilisant pour son 
fonctionnement de Tair comprime, il comprend un moteur a air comprime reversible 
pouvant fonctionner soit en moteur sort en cpmpresseur ^ mbto-compresseur a air 
comprime- entrairi6 par du entrain ant un moteur 6ie(=trique egalement reversible et 
pouvant fonctionner en altemateur -^moto-altemateur-. Lors de son fonctionnement, le 

20 moto-alternateu r, en mode moteur Electrique, qui report son energie d'un reseau 
electrique par exemple celui de la ville, tourne en entrainant le moto-compresseur a air 
comprime albrs en mode cbmpresseurqui re^ 
reservoirs d'air comprime a haute pression par exemple 200 bars.^ 
d' alimentation electrique, par exemple lors d'une panne de reseau; le motp- 

25 corripresseur est automatiquemerit commute en mode moteur et, aliment^ en 6nergie 
par I'air. comprime contenu dans le ou les reservoirs de stockage, il entraine le moto- 
alternateur tout aussi automatiquement commute en mode alternates pour fournir de 
' Telectricite. 

Le passage d'un mode de fonctionnement a Pautre est devplu a un dispositif 

30 electromecanique, electronique ou autres, 

Preferentiellement, le groupe 6lectrog6ne de secours selon Tinvention 
comporte un systeme de recuperation d'energie thermique ambiante tel que d6crit par 
l'auteur dans sa demande'de brevet Nr FR 9700851, ou Fair comprime contenu dans le 
reservoir de stockage sous tr6s haute pression, par exemple 200 bars, et a temperature 

35 ambiante, par exemple 20 degres C, prtelabl^ment a son utilisation fi dans le mpto- 
compresseur, a une pression inferieure par exemple 30 bars, est detendu a une pression 
proche de celle n^cessaire a son utilisation finale, dans un systeme a volume variable, : 
par exemple tin piston dans un cylindre, prpduisant un travail i qui peiit etre recup6r6 et 
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utilise par tous moyens connus, mecanique, electrique, hydraulique ou autre. Cette 
detente avec travail a pour consequence de refroidir a trhs basse temperature* par 
exemple moins 100° C, I'air comprime detendu a une pression proche de celle 
':• ^utilisation. Get air c^mprim6 c!6tendu a sa pression d'utilisatibn, et a tres basse 
5 temperature est ensuite envoyE dans un echangeur avec Tair ambiant, va se rechauffer 
jusqu'a une temperature proche de la temperature ambiante, et va augmenter ainsi sa 
; ; pression et/ou son volume, en recuperant de I'energie thermique empruntee a 
f atmosphere. 

Encore preferentiellement le prpcid6 de fonctionnement de moteur selon 

10 I'invention cpmporte un systeme de rechauffage thermique tel que decrit par Pauteur 
dans sa demande de Brevet FR 9800877,; oD il propose line solution qui permet 
d'augmenter la quantite d'energie utilisable et disppnible caract6ris6e par le fait que Fair 
comprint, avant son introduction dans la chambre de combustion et/ou d' expansion du 
moteur, provenant du reservoir de stockage, spit direptement, sort apres son passage 

15 dans I'echangeur thermique air air et avant son introduction dans la chambre de 
combustion est canal|s6 dans un rechauffeur thermique ou it va augmenter encore de 
pression et/ou de volume avant son introduction darts la chambre de combustion et/ou 
d'expansion, augnientant encore airisi considerablement les performances. = 

Dans |e cas oli le groupe Electrogene de secours est utilise dans des 

20 batjments recevant du gazde ville, le rechauffeur thermique peut avantageusement etre 
alimente par ledit gaz de ville. 

Le groupe electrogene de secours selon ('invention peut etre installe en ppste 
fixe dans des batiments ou autres logements priv6s. II peut egalement equiper un groupe 
mobile qui sera alimente en electricite et verra ses reservoirs remplis avant d'etre utilise 

25 sur des sites ext6rieurs. 

D'autres buts, avantages et caracteristiques de I'invention apparaitront a la 
lecture de la description, a titre non limitatif, de plusieurs modes de realisation, faite en 
regard des dessins annexes oCi : 

La figure unique repr6sente un schemas synpptique de fonctionnement du 

30 groupe Electrogene selon I'invention ou le moto-alternateur electrique 1 alimente par le 
reseau 6lectrique par un cable electrique 2 ou alimentant le reseau electrique par un 
cable Electrique 3 entramant, pu etant entrain^ a travers une transmission 4, (par) le 
motp-compresseur 5 qui en fonction compresseur remplit un reservoir de stockage haute 
pression 6 par un conduit 7 et qui en mode moteur a air comprime refo'rt du reservoir de 

35 stockage 6 de Fair comprime prEaiablement detendu, avec travail, dans un dispositif a 
volume variable permettaht d'abaisser considerablement la temperature de I'air detendu 
a une pression sensiblement equivalente a la pression de travail du moto-compresseur : 
la d&tente avec travail de I'air comprime haute pression stocks dans le reservoir 6 est 
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: . ' • • ; ., : . /. 'I: 3 : " " . : : 

r6alis6 dans un ensemble bielle 53 et piston de travail 54, attele directement a un 
vilebrequin 18C relie au vilebrequin moteur 18 par une transmission 21 A. Ce piston 54 
coulisse dans un cylindre borgne : 55 et determine une chambre de travail 35 dans 
laqueile debouche d'une part un conduit d'admissipri d'air haute pression 37 dont 

5 ■ i'ouverture et la fermeture sbnt rommaridees par line electrovarine 38, et d'autre part tin 
conduit d'echappement 39 relie a un echangeu r thermique air air ou radiateur 41 lui- 
meme relie par un conduit 42 a une capacity tampon a pression finale d'utilisation quasi 
constante 43. Lors du fonctionnement lorsque le piston de travail 54 est a son point mort 
' haut, I'electrovanne 38 est ouverte puis refermee afiri d'admettre une charge . tfair 

io comprime tres haute pression qui va se detendre en repoussant le piston 54 jusqiTa son 
point mort bas, fournir un travail, et entrainer par Tintermediaire de la bielle 53 le 
vilebrequin 18C et a travers la transmission 21 A le vilebreqiiih du moto-compresseur 18. 
Lors de la course de remontee du piston 54, I'electrovanne d'echappement 40 est alors 
ouverte et I'air comprim# serisiblement detendu a pression d'utilisation, et a tres basse 

15 temperature contenu dans la chambre de travail est refoule (selon le sens de la fleche F) 
dans I'echangeur air air ou radiateur 41. Get air va ainsi se rechauffer jusqu'a une 
temperature proche de I'ambjante et augmenter de volume en rejoignant la capacite 
tampon 43 en ayant recup6re une quantite d'energie nbn negligeable dans I'atmosphere. 

Entre I'echangeur air air 41 et la capaqte tampon 43, sur le conduit 42 est 

20 egalement implante uh rechauffeur thermique 56, qui yont 

augmenter considerablement la temperature et done |g pnession et/ou le volume de f air 
comprime en provenance (selon le sens des fleches F) de r^charjgeur air air 41 lors de 
son passage dans le serpentin d'echange 58. 

Les modes de commutations, les types de moto-alternateur et de moto- 

25 compresseur, la conception des r6servoirs de stockage et leur volume peuvent bien 
entendu utiliser des precedes connus ou non sans pour autant changer le principe de 
('invention qui vient d'etre d6crjte. 
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KJi VHIsipiCAriONS V 

L- Groupe electrog^rie de secours fonctionhant ayec des reserves d*air comprime 
caracterise en be que: le moteur a air comprime e^ reversible et fohctionne soit en 
mode moteur a air : comprime soit en mode pornpresseur d'air comprime - moto-; 
compresseur a air romprime (5). entrain 6 par, ou entratnant, un moteur eiectrique 
egalement reversible qui peut fonctionner en alternateur -moto-alternateur (1)- dans 
lequel, lors du fondonnement, le moto-alternateur en mode moteur electrique qui re<?oit 
son energie d*un reseau 6lectrique t tourne en entrainant le moto-compresseur a air 
romprim^ ^ mode compresseur, qui remplifc et maintierit plein un ou 

plusieurs reservoirs d'air cpmprime a haute pression, et dans lequel, lors d-une coupure 
d'alimeintatiori electrique, le moto-cpmpresseur est automatiquement commute en mode 
moteur et alimente en energie par Tair comprime cpntenu dans le ou les reservoirs de 
stockage (6) et entratne le moto-alterriateur tout aussi automatiquement cornmute en 
mode alternateur pour fburnir de Telectricite de secburs; 

2 - Groupe electrogene de secours selon la reyendicatiori 1 caracterise en ce que, avant 
son introduction dans le moto-compresseur, Tair compri dans le reservoir de 

stockage haute pression (6) est detendu avec uh travail produisant un abaissement de 
sa temperature, puis, est envoye dans un echarigeur (41 ) avec de Tair ambiant pour se 
rechauffer et augmenter ainsi sa pression et/ou son volume en recuperaht de I'energie 
thermique ambiante. 

3. - Groupe electrogene de secours selon (es revendicatiohs l et 2, caracterise en ce que, 
avant son introduction dans le moto-compfesseuri fair comprime provenant du reservoir 
de stockage est canalisi, soit directement soit apres son passage dans Techangeur 
thermique air air, dans un rec pour augmenter davantage sa 
pression et/ou son volume. 

4. - Groupe 6lectrbg6ne de secours selon la revindication 3 caracterise en ce que 
Tenergie utilisee pour le rephauffeur thermique est du gaz de yilie. 

5;- Groupe electrogene de secours selon I'une quelconque des reyendications 1 a 4 
caracterise eh ce que I'ensemble du groupe electrogene avec son reservoir de stockage 
et ses accessoires est monte sur un engin mobile permettant de Putilisef sur site 
ext6rieur. 
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